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• FPP (File Per Process), Strided SSF (Single Shared File) and Strided SSF Hard
• 1MB IO Size on FPP and Strided and 47008 Byte IO size for Strided SSF Hard
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! シングルクライアント性能⽐較
o PL<BASDO
o TBUS?BVWXYZK[;L@
o IJ KLMN=?O EFGH

! GPU DIRECTストレージ
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32 x FDR clients
CentOS7.6, OFED-4.5
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Mellanox
SB7700 8

EDR
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1x DDN AI400NV with 20 x 3.84TB SSD
Mixed 4 x OSS and MDS
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オールフラッシュにおける性能⽐較
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• ワークロードはRandom O_DIRECTリード(fio)
o 異なるIOサイズで⽐較

• 32クライアント、1536 プロセス
• b2_12とmasterはb2_10よりも30%⾼速
• b2_12とmasterはネットワーク帯域に達成

o 4 x IB-EDR帯域 ~=48GB/sec (64K IOサイズ)
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ネットワーク帯域制限
b2_12とmasterは⼀貫
して安定した性能
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シングルクライアント性能⽐較
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• ”fio”を使ってO_DIRECT+AIO READ
o b2_１クライアントにて様々なプロセス数を⽐較

• 10 はO_DIRECT+AIOをサポートしない
• b2_12 はAIO動作するが同期モード
• master branch はO_DIRECT+AIOをフルサポート
• master は１クライアントにて1.7M 4K Random 

Readを達成(利⽤するCPUによってさらに向上)
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シングルクライアントにおけるシングルスレッドスループット

• 1MBシングルストリーム
# IOR –w (-r) –k –t 1m –b 384g –e –vv –o file

• WriteとReadの間でページキャッシュ破棄
• Lustreファイルストライピングの有効

# lfs setstripe -c -1 –S 16M
• Readにおいてmasterは2.10/2.12と⽐べて 76-82%⾼速
• Writeはどのブランチも同じ性能(利⽤するCPUに依存)
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マルチレール構成のシングルクライアントスループット性能
• ⾼ネットワーク帯域(2 x IB-EDR )のクライアント(LustreのMulti-Rail構成)
• “File Per Process”ワークロード (合計 768GB ファイル)
• クライアント性能のボトルネックが1 x IB-EDR帯域によって⾒えない
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GPUダイレクトストレージ
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! 4 x DDN AI400
o 20 x 3.84TB Samsung NVME
o 4 x EDR
o Exascaler5.1.1

! 1 x NVIDIA GDX A100
o 8 x NVIDIA A100 GPU
o 8 x HDR200
o Ubuntu18.04 
o Exascaler5.1.1

! 1 x Mellanox QM8700 HDR200 Switch

9:;<+6=>

8 x IB-HDR200

16 x IB-EDR



© 2020 DDNSource: Introducing NVIDIA HGX A100: The Most Powerful Accelerated Server Platform for AI and High Performance
Computing https:// developer.nvidia.com/blog/introducing-hgx-a100-most-powerful-accelerated-server-platform-for-ai-hpc

CPU-IO

GPU-IO

XJa bHIOc dJaOUHVWXY/0e+fghij dJa bHI

!"# $%&'() *)+&,!'
! 不必要なメモリコピーを排除し低レイテンシーを実現
! ホストCPUやメモリサブシステムの消費量が減少

! ストレージとGPU間のBWデータ転送が⾼速化
! AI、深層学習、HPCアプリケーションの性能向上
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ベンチマーク結果 – シーケンシャルスループット(CPU-IO)
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• Dock!"#$%&' ÓfioÓ()*
# fio --create_serialize=0 --group_reporting=0 --ioengine=libaio --direct=1 --norandommap=0 --fallocate=none --output-format=json,normal--
time_based--ramp_time=30s --runtime=1m --readwrite=read --bs=16M --size=10G --iodepth=16 --name=c01file --
directory=/lustre/ai400x/client1/ bm_bw/cont1/ --numjobs=32
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! wxy EF\[zcKLMN=?O
o 4KBから1MBのIOサイズ
o 複数のIOスレッド数
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ベンチマーク結果 – シーケンシャルスループット(GPU-IO)

! „ki#() { }~…A@†‡
o 1MB IO Size and 128 Worker threads
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