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CMS HPC/AI プラットフォーム展開について



CMS HPC/AI プラットフォームの基本

• 様々なユースケースに最適化対応
性能や価格要求に応じて最適化されたストレージシステム、NVMe SSDs による高速データ
アクセス、容量単価と利便性にすぐれた HDDs ストレージ、エネルギー効率と⾧期データ
保存に優れたテープドライブとライブラリまで幅広く対応

• AI/HPC 用途に最適化された性能とエネルギー効率の実現
計算性能とエネルギー効率のバランスを両立する、GPU と先進的な冷却技術を応用した、
最新の AI/HPC プラットフォーム、液体冷媒、液浸冷却に対応

• 計算資源の分散最適化を可能とするエッジ/グリッド/ハイブリッドクラウド方式
データ生成場所の近くに計算資源を配置することによる、エッジ AI、分散ストレージ、
オペレーションコストを最適化するクラウドソリューション



次世代サステナブル HPC/AI プラットフォームとは

• 最新の CPU/GPU ベースのクラスタ/コンポーザブル方式の高効率 AI/HPC 計算機プラットフォーム

• 最新技術による高効率階層化型高速大容量スケールアウトAI/HPC ストレージシステム

• 高効率統合型冷却ソリューション（ラックスケールレベルのハイブリッド冷却/完全液体冷却/専用
液浸冷却方式）

CMS エンジニアリングセンターでは、 AI/HPC 計算機プラットフォームや大規模ストレージ 及び冷却システムの
エンジニアリング検証が可能です
お客様からいただく多様なプラットフォーム要件特性に迅速に対応する体制が整っております
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CMS OpenZFSベース HPC/AI Storageのご紹介



製品概要
• 革新の RAID エンジン
独自の NVMe 最適化 RAID エンジン with ARC バイパス、及び先進のdRAIDエンジン

• PCIe Gen 5 バスアーキテクチャ
Infiniband NDR400、400 GbE ストレージネットワーク

• 広範なファイルシステムのサポート
PFS (Gfarm、Lustre、BeeGFS、pNFS)、NAS (NFS、CIFS)、LTFS、S3

• ユースケースに応じたカスタマイズ
NVMe SSD による高速ストレージ (All NVMe 構成、ハイブリッド)、大容量 HDDs ストレージ、テープライブ
ラリ装置、 iRODS による HSM データ階層化のサポート

• 高可用性
冗⾧化されたクラスタヘッドノード構成および並列エンクロージャ構成による 完全なHA 構成に対応

• 保守性
ストレージデバイスからヘッドノード、プロセッサ、メモリ、ネットワークインターフェース、PSU まで、
End to End システム監視、カスタマイズ可能なリアルタイムファイルシステム性能モニタを提供



機能概要
• Base Operating System

Linux ベースストレージ OS

• 管理コンソール
ストレージデバイス監視
ハードウェア監視 (CPU、メモリ、ネットワーク、筐体冷却ファン、電源ユニット、BMC)
エンクロージャマッピング (ファイルシステムボリュームのエンクロージャ物理位置へのマッピング)
仮想コンソール
障害通知
ファイルシステムパフォーマンスモニタ (CMS PFS Insight)

• ブロックデバイスレイヤ制御 (OpenZFS)
RAID レベル (0、1、5、6、10、50、60)、dRAID、Special VDEV
NVMe SSD Cache
NVMe SSD Transaction Log
重複排除/圧縮
暗号化

• ハードウエア・ストレージアクセラレータ（圧縮/重複排除/暗号）適用予定



機能概要
• テープメディア

LTO-9

• 対応ファイルシステム
Gfarm
Lustre
BeeGFS
NFS
S3
SMB
LTFS

• 高可用性
Cross Active – Active

• Data Life Cycle Management (iRODS)
HSM
Policy Base Data Migration



All Flash NVMe CiB (HA) 構成

PCIe Gen 5 NVMe SSD x 24

ファイルシステム
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BeeGFS
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Base Platform
EPYC 9004 (Genoa)

2x CanistersBBU PSU

PCIe SlotsVGA UART 2x RJ45 LED Indicator



ALL HDD構成 High Availability
Head Nodes

4x Mini-SAS Expansion SAS Module

90x 3.5 HDD Bays

5x System Cooling Fans

Cable Management Arm Area



大容量 HDD モデル

最大 8 並列

Storage Head (HA)
ホストIF IB HDR/NDR x 2
ストレージIF   24G SAS x 16



ハイブリッド構成
NVMe SSD Head

EPYC 9004 (Genoa)

4U/90 x4 並列



CMS ZX OS システム構成図
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MinIO S3 NVMe/SSD ハイブリッド構成例
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管理コンソール (Web GUI)





JBOD Drive 一覧



ZFS Storage Pool一覧





iRODS Provider 一覧



Data Migration Workflow 一覧と実行結果





リアルタイムパフォーマンスモニタ
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