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ひまわり8号リアルタイムWeb 実績

ひまわりリアルタイムWeb

データ可視化技術

データ処理技術

データ保存技術

データ収集技術

ひまわり衛星マルチスケール画像

前中長期で確立した汎用性の高いクラウド要素技術
（エコシステム）の利活用（NICTサイエンスクラウド）

ひまわり衛星データのリアルタイムWebによるビッグデータ技術社会実証
• 衛星観測後10分以内でフル解像度データの公開・モバイル環境での利用⇒「いつ

でもどこでも掌で今の地球を観る」という新しいコンセプトの具現化
• テレビニュース（３）・雑誌（３）・新聞（６５）・入試問題（１）・書籍（２）・放送大学（１）

での利用⇒気象データの天気予報以外での新しい利用の形（カッコ内は件数）
• リアルタイム気象ビッグデータ可視化技術の実用化・社会応用の検討開始⇒気象

予報・防災機関、民間企業等との議論のキックオフ
• 2015年度LODチャレンジ審査員特別賞「オープンサイエンス賞」受賞

スマホから大画面まで対応

画像データサイズ：74TB/年、画像ファイル数：2億/年

毎日新聞（全国版）
「ひまわりEYE」連載

沖縄タイムズWeb
（NICTのWebサイト
をはめ込み利用）

H.28年1月19日
テレ朝報道ステーション

シンガポールSUNTEC
（2015/11）

名古屋市科学館
常設展示

香川県
土庄小学校

観測後10分以内にひま
わり画像をスマホで観る
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名古屋大学情報基盤センター8Kディス
プレー
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2015年度JHPCN成果報告書より

キャン
パス
LAN

SINET4/5
（1G～100G）

キャン
パス
LAN

FW FW
実測値（実効スループット）は？
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単位Gpbs
msec
%

NICT 名大 京大 阪大 九大

NICT
―

710Mbps
8.37ms
常時0.01～
0.5%

400Mbps
19.5ms
0%

2.75Gbps
7.7ms
約2秒毎に最大
1%

280Mbps
28.6ms
0%

名大 480Mbps*
7.2ms
常時0.1‐0.5%

―
FWのため未計
測

FWのため未計測 FWのため未計
測

京大 540Mbps
9.42ms
常時0.2～1%

FWのため未計
測 ―

FWのため未計測 887Mbps
17.5ms
0%

阪大 4.74Gbps
8.1ms
0%

FWのため未計
測

FWのため未計
測 ―

FWのため未計
測

九大 520Mbps
26.3ms
約2秒毎に1‐4%

FWのため未計
測

1.03Gbps
17.8ms
0%

FWのため未計測
―

大学間通信環境hperf測定結果：スループット、遅延、パケットロス

送
信

受信
2015年度JHPCN成果報告書より

*名大→NICTのiperf（TCP）は11.1Mbps



7 2016年度Gfarmシンポジウム＠筑波大学東京キャンパス 20161209

Schematic picture of remote storage system
multi‐point disk accesses (n denotes the number of multiple 
streams) from client servers

Single point
To

Multi point
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HpFPとxTCP
基盤技術

• 1コネクションで10Gbps超が可能な送出制御
• 1%以上のパケットロス率でも高速通信が可能な再送制御
• バッファサイズの動的制御でパケットロスを回避するフロー制御

HpFP1（開発完了） xTCP1（開発完了）

UDPで独自実装 TCPインターセプターとして実装

基盤技術
• TCP（CUBICをターゲット）と公平性・親和性を達成する輻輳制御技術
• 消極モード・積極モード（高速立ち上げモード）などの発展的輻輳制御技術

HpFP2（H.29年度予定） xTCP2（開発中）
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HpFPプロトコルによるネットワーク環境測定ツールhperf
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Concept 
of HbVRS

独自プロトコルでファ
イル転送部を実装
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Design of the HbVRS client and control tools

Gfarm I/O Library



12 2016年度Gfarmシンポジウム＠筑波大学東京キャンパス 20161209

Model of the present laboratory experiments of 
HpFP and UDT

HpFP

UDT

SPECIFICATION OF SERVERS

Open source UDP‐based protocol

Our original UDP‐based protocol
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Time‐dependent throughputs of multiple streams of HpFP and UDT 
at changing parallelization numbers (n) 

from 1 to 12 without packet loss

equivalent HpFP outperforming
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Aggregate throughputs in multiple streams of HpFP and UDT 
with packet loss ratios (0% and 0.5%) 
at different parallelization numbers (n)

HpFP UDT

Intra‐fairness index
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Summary
• HbVRS

– A single point to multi point storage system
– Developed on Gfarm (a distributed file system) and UDT protocol
– Model to work on WAN (LFN) with packet loss

• Issue: UDT’s  insufficient performance
• HpFP (high‐performance and flexible protocol)

– shows high throughputs for the HbVRS in LFNs with packet loss
• A single point to multi point experiments on a laboratory 

environment
– 0% and 0.5% PLR condition on RTT 150msec
– high performance in both protocols (0%)
– Throughput: no degradation in HpFP and 85% grade‐down in UDT 

(0.5%)
– Intra‐fairness: UDT is better than HpFP (n > 8)

LFN: Long Fat Network
PLR: packet loss ratio
RTT: round trip time


